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Réalisation de 3 fosses pédologiques les 13 et 14 janvier en territoire AOP Corbiéres et 2
fosses en territoire Boutenac.

> Fosse 1 : Val de Dagne. Parcelle non irriguée, sous influence océanique
> Fosse 2 : Camplong. Parcelle non irriguée, climat sec voir aride.

> Fosse 3 : Luc sur Orbieu. Parcelle irriguée.

>Fosse 4 et 5 : Saint Laurent de la Cabrerisse. Parcelles non irriguées.

> Fosse 6 : Boutenac. Parcelle non irriguée.

Objectifs :

> Analyser le continuum sol — vigne sur des terroirs distincts de Corbieres et Boutenac.
> Analyser I'impact de la sécheresse dans le vignoble

> Proposition de méthodes et pratiques concrétes court / moyen terme

> Réflexion plus long terme sur le territoire

CORBIERES



1 — Diagnostic fosses pédologiques et Interprétation

Rappel des définitions des bases et termes généraux :

Demande climatique
(évapotranspiration; rayonnement)

Transpiration de la vigne et du vignoble : feuilles (surface foliaire totale et
exposée, architecture de la végétation)

Equilibre de la vigne : le rapport feuilles/fruits

Greffe (connexion vasculaire entre le greffon et le porte-greffe)
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La morphologie, le fonctionnement et la profondeur du
systeme racinaire sont cruciaux pour le
fonctionnement de la vigne.

Il est donc conseillé:

- de connaitre son sol (structure, texture, fertilité, matiére organique, microbiote (santé du sol))
- de connaitre 'implantation et la morphologie du systeme racinaire (généralement du porte-greffe de

Vitis sp)
Et la combinaison des deux est responsable de la santé de la vighe !

Pour cela il faut réaliser des observations et des analyses:
diagnostic sol-racine-plante

Laréserve en eau et en éléments minéraux du sol (dont azote et
matiére organique) et leur évolution au cours du cycle de

développement de la vighe sont des parameétres importants pour
comprendre la physiologie vigne-raisin

CORBIERES
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Parcelle N°1 — Domaine de Gaubert
Labastide en Val 11179 A 0317

Syrah de 2003, porte greffe 3309, plantation manuelle en racines
courtesen1m * 2,25 m.

1 seul horizon, majorité du systeme racinaire a 80 cm.
Analyse de terre n°1 : relevé a 60 cm.

* Pas d’irrigation.

* Pas d’enherbement.

* 4 labours d’avril a juillet, avec scarificateur et herse rotative a 20
cm.

* Amendement organique entre le rang enfoui avec le
scarificateur.

*3 rognages (1m de largeur) et écimages (1,80 de hauteur).

* Rendements de 40 hl/ha.
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Parcelle N°2 — Fito Fabrice
Camplong d’Aude 11064 A 0607

Cabernet Sauvignon de 2006, porte greffe R110, plantationen 1 m *
2,25 m.

2 horizons :

*de 20 a 50 cm.

*de 50 a 80 cm.

Les racines descendent jusqu’a la zone de compaction a 90 cm.
Analyses de terre n°2 entre 30 et 50 cm, n°3 entre 50 et 80 cm.

* Pas d’irrigation.

* Enherbement spontané détruit au par herbicide sur le rang au
printemps.

* 4 labours : 1 au printemps, 2 I'été et 1 aprés les vendanges.

* 3 engrais foliaires et 1 engrais chimique complet.

* Aucun rognage / écimage en 2023 et 2024.

* Rendements de 20 hl/ha.
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Parcelle N°3 — Famille Fabre
Luc-sur-Orbieu 11210 B 0466 et B 0468

Mourvedre N de 2010, porte greffe R110, plantation manuelle en
racines courtesen1m * 2 m.

2 horizons :

*de 30 a 60 cm.

*de 60 a 80 cm.

Majorité du systeme racinaire entre 20 et 50 cm.

Analyses de terre n°4 entre 30 et 60 cm, n°5 entre 60 et 80 cm.

*Irrigation au goutte a goutte?

* Enherbement spontané sur tous les rangs.

* Pas de labours depuis 2 ans.

* Fumiers de bergerie avec des marc de compost 50/50 a 8t/ha.
* Aucun rognage et écimage depuis 2 ans.

* Rendements a 40 hl/ha.
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Parcelle N°4 — Chateau de Caraguilhes
Saint-Laurent-de-la-Cabrerisse 11332 B 1059

Carignan N de 2008, porte greffe R110, plantation manuelle en racines
courtesen 0.9 m* 2 m.

2 horizons :

*de0a60cm.

*de 60 et 120 cm.

Systéme racinaire peu visible car fosse ouverte trop loin des souches.
Analyses de terre n°6 a 60 cm, n°7 a 100 cm.

* Pas d’irrigation.

* Enherbement spontané de juillet a février car pas de travail du sol.
Parfois semis d’outarde ou de seigle/vesce.

* 1 griffage de 20 cm en mars et intercepts + griffage en mai. 1 griffage
de 20 cm en février, intercepts en mai et griffage en juin.

* 1 t/ha d’engrais organique 3.3.3 sur les 3 derniéres années, ou 10t/ha
de compost organique.

* Pas de rognage / écimage en 2024.

* Rendements a 40 hl/ha.
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Parcelle N°5 — Chateau de Caraguilhes
Saint-Laurent-de-la-Cabrerisse 11332 B 0996

Carignan N de 2008, porte greffe R110, plantation manuelle en racines
courtesen 0.9 m * 2 m.

1 seul horizon, majorité du systeme racinaire entre 20 et 50 cm. Analyse
de terre n°8 : relevé a 60 cm.

* Pas d’irrigation.

* Enherbement spontané de juillet a février car pas de travail du sol.
Parfois semis d’outarde ou de seigle/vesce.

* 1 griffage de 20 cm en mars et intercepts + griffage en mai. 1 griffage
de 20 cm en février, intercepts en mai et griffage en juin.

* 1 t/ha d’engrais organique 3.3.3 sur les 3 derniéres années, ou 10t/ha
de compost organique.

* Pas de rognage / écimage en 2024.

* Rendements a 40 hl/ha.
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Parcelle N°6 — Chateau La Voulte Gasparets
Boutenac 11048 WB 0027

Carignan N de 2001, porte greffe R110, plantation manuelle en racines
courtesen1m™* 2 m.

2 horizons :

ede0a20cm.

*de 20 et 70 cm.

Systeme racinaire jusqu’a 80 cm. Analyses de terre n°9 entre 0 et 60 cm,
n°10 entre 60 et 80 cm.

* Pas d’irrigation.

* Pas encore d’enherbement.

*3 a4 labours par an avec des charrues Gard a une profondeur de 30/40
cm.

* Fumure organique I'automne éparpillée sur le rang et entre les pieds.

* 1 seul écimage en 2024.

* Rendements a 38 hl/ha.




Exemple d’'un systéme racinaire de
vigne de 22 ans (Syrah/S0O4) qui
présente un % important de racines
jeunes (racines fines).

La vigne renouvelle « frequemment »
ses racines

La morphologie des racines du porte-greffe
dépend principalement de la structure du
sol (rapport air/eau).

Exemples de boutures herbacées de porte-
greffe 41B (Chasselas x Berlandieri)
plantées dans :

(a) de la perlite (bien aérée)

(b) de la tourbe (compacte)

Deloire A., 2024
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Le développement du systéme racinaire de la vigne est géré des la plantation du
vignoble.

La qualité des plants greffés (ceux achetés en pépiniére) est cruciale.

Il faut 5 a 7 ans ala vigne pour établir son systéme racinaire.

Le systeme racinaire subit un renouvellement régulier tout au long de la vie d'une

vigne.

Les radicelles (racines fines) sont cruciales pour |'absorption de I'eau et des
minéraux.

- Lateneur en eau du sol les premieres années de plantation est importante pour
I'implantation des racines.
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Données climatiques sur les dernieres années

De quoi allons nous parler ?

Pluviométrie mensuelle de 2000 a 2024

ETref par mois (appelé aussi ETo)

Bilan hydrique simplifieé (pluies — ETref) (par mois)

Nombre de jours avec températures = +35°C = vagues de
chaleur

Deloire A., 2024
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Pluviométrie mensuelle (mm) de 2000 a 2024 (Arquettes en V., Corbiéeres)
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Pluviométrie mensuelle (mm) pour trois années (2000/2001; 2010/2011; 2022/2023; d'octobre a décembre et de janvier a septembre) - Arquettes en V., Corbiéres
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Pluviomeétrie (mm) sur 12 mois d'octobre a septembre pour trois années (2000/2001; 2010/2011; 2022/2023) - Arquettes en V., Corbiéres
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Pluviométrie totale annuelle (mm) de 2000 a 2024 - Arquettes en V., Corbiéres Moye_nne annuelle des
1400 pluies (mm) pour la
période 2000 a 2024
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Pluviométrie totale annuelle (mm) de 2000 a 2024 - Lézignan C., Corbiéres
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Pluviomeétrie totale annuelle (mm) de 2000 a 2024 - Arquettes en V., Corbiéres
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Evapotranspiration (Etref) en mm par mois :

Evapotranspiration mensuelle en 2022 Evapotranspiration mensuelle en 2023

" L . == Montlaur Val de Dagne == Ferrals-les-Corbiéres == Lézignan-Corbiéres
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Bilan hydrique simplifié (pluies — Etref) en mm :

Bilan hydrique simplifié (ETO - pluies en mm)
2022 (Octobre-Décembre) a 2023 (Janvier-Septembre)
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Vagues de chaleur (nombre de jours = 35°C) :
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Evapotranspiration du vignoble sur les parcelles pilotes

Calcul de la transpiration d’un vignoble TR (mm): TR = Kc x ETref
Avec : Etref la quantité d’eau (en mm) qu’évapore le sol et que la plante transpire.
Kc = 0,9 (H/E) (H= hauteur moyenne de la haie foliaire; E = distance entre rang).

« Exemple au domaine de Gaubert: ouH =1,1m et E = 2,25m.
Kc = 0,9*%(1,1/2,25) = 0,44.
Avec la station météo, on sait que ETref en juin 2024 au Val de Dagne = 160,4
mm.
TR =Kc x ETref =0,44 * 160,4 = 70,58 mm.

TRjuin 2024 | TR juillet 2024 | TR aoit 2024

n°l - Domaine de Gaubert 70,58 84,13 83,12
n°2 - Fito Fabrice 42,41 49,49 48,94
n°3 - Famille Fabre 79,56 93,11 94,14
n°4 & 5 - Chateau de Caraguilhes 79,51 92,79 91,76

n°6 - Chateau La Voulte Gasparets 91,44 106,71 105,52

Deloire A., 2024
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Evapotranspiration du vignoble sur les parcelles pilotes

Calcul de la transpiration d’un vignoble avec un coefficient de stress :

TRstress = (Kc x Etref) x Ks.

Ks est un coefficient de stress qui représente le % d’eau que I'on veut apporter par rapport a
la transpiration du vignoble sachant que I'on n’irrigue pas a 100% de la transpiration des
vignes.

Ici, on prend Ks = 0,5.

« Exemple au domaine de Gaubert en juin 2024 :
TRstress = Kc x ETref = (0,44 * 160,4) * 0,5 = 35,29.

TRstress juin TRstress juillet | TRstress aot
Parcelle 2024 2024 2024

n°l - Domaine de Gaubert 35,29 42,06 41,56
n°2 - Fito Fabrice 21,20 24,74 24,47
n°3 - Famille Fabre 39,78 46,55 47,07
n°4 & 5 - Chateau de Caraguilhes 39,76 46,40 45,88

n°6 - Chateau La Voulte Gasparets 45,72 53,35 52,76

Deloire A., 2024
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Interprétation des analyses de terre collectée sur les parcelles pilotes
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Fosses pédologiques et profils
racinaires (13-14 Janvier 2025)
- AOC Corbiéres

Parcelle ; descriptifs ; commentaires

Parcelle N°4 (plant 4) — Chateau de Caraguilhes
Saint-Laurent-de-la-Cabrerisse 11332 B 1059

Carignan N de 2008, porte greffe R110, plantation manuelle en racines
courtesen0.9m * 2 m.

2 horizons de 0 a 60 cm et de 60 et 120 cm. Systéme racinaire peu visible
car fosse ouverte trop loin des souches. Analyses de terre n°6 a 60 cm, n°7
2100 cm.

Pas d’irrigation, enherbement spontané de juillet a février car pas de
travail du sol. Parfois semis de moutarde ou de seigle/vesce. 1 griffage de
20 cm en mars et interceps + griffage en mai. 1 griffage de 20 cm en
février, interceps en mai et griffage en juin. 1 t/ha d’engrais organique
3.3.3 sur les 3 derniéres années, ou 10t/ha de compost organique. Pas de
rognage / écimage en 2024.

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES :

La fertilité physique :

La texture est 3 dominante limoneuse. Ce type de sol a des potentiels de
fertilité physique importants avec une bonne capacité de rétention en eau
et une moindre sensibilité au t 1t (46% de sables). Ce sol est non
battant.

Pas de différence texturale entre les deux horizons (valeurs trés proches) :
sol limoneux avec forte concentration de sables.

Argiles

Argiles 25.4%

Limons fins 19.0%

Limons grossiers | 9.2%

Sables fins 16.6%

Sables grossiers | 29.8%

23.2%

18.6%

10.8%

21.3%

26.1%

La fertilité microbiologique :

La teneur en nécromasse est faible et traduit donc un fonctionnement
microbiologique passé du sol limité. Toutefois, il est normal que I'activité
microbiologique en profondeur soit faible dans la mesure ol I'essentiel de
I"activité microbienne se trouve dans les 30 premiers centimeétres (1a ou 'on
retrouve la majorité de la matiére organique).

A titre d’information, 50% des sols que nous analysons sur des horizons 0-
30 cm ont des teneurs en nécromasse supérieures a 7 g/kg (ici 2,5g/kg sur
le sol 3 60cm).

La fertilité organique :

Au vu de la profondeur des prélé , |a teneur en matiéres organiques
semble correcte, mais plutdt insuffisante en prenant en compte la texture
(MO/argiles faible), cela rend ce sol vulnérable aux perturbations et aléas
(tassement, sécheresse, excés d'eau...). Pour corriger ce déficit en carbone
(bilan humique positif), un objectif de ratio MO/Arg de 10 doit étre visé sur
I’horizon 0-30 cm (objectif ambitieux de 2,5% de MO ...). Cependant, il serait
nécessaire d’avoir les données de matiére organique pour I'horizon 0-30 cm
afin de connaitre le besoin réel en C. A titre indicatif, sur les 9 analyses de
sol réalisées en 2020, Ia moyenne de MO sur 0-30cm est de 1,5 % - ce qui
laisse une marge de progression importante.

Notez que la matiére organique se trouve principalement dans I'horizon 0-
30 cm de profondeur.

La fraction liée semble cor ble au vu de Ia profondeur. Ti fois, le sol
n’a pas atteint sa charge optimale en carbone stable. Ce déficit structurel
limite entre autres le potentiel de fixation et de restitution d’éléments
nutritifs et I3 stabilité structurale (cohésion des agrégats). Les matiéres
organiques liées seront donc a redresser pour augmenter la résilience.

Le C/N de la MO liée est équilibré et traduit une évolution satisfaisante de
cette derniére.

La fraction libre de la MO est trop faible, méme en prenant compte de la
profondeur. Elle ne joue pas suffisamment son role de support énergétique.
La dynamique de transformation du carbone sera affectée négativement. Il
est impératif d'alimenter cette fraction pour favoriser une bonne fertilité
organo-biologique.
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23.2%
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Certificat d'analyse n° 25-1175.1-NZAX2
SOL ESSENTIEL & HUMIDITE sf;l GGMM & Menu CN Sols REF

i i . ECHANTILLON N°2 Un sachet de terre issu de la Parcelle : CAMPLONG Cepage :
Cabernet Sauvignon

Résultat Unité Liskie de :::,: h:esmm

Azote total par Sp ie proche infrarouge * v wus 0.04 0.02 inv
Carbone organique par Sp ie proche infrarouge * o s 02 01 inv
CEC par Sp ie proche infraroug 128 maq/100g 6.0 20 3.84
pHKCI par Spectrométrie proche infrarouge 7.8 1.55
pHeau par Sp étrie proche infraroug 85 1.69
Calcaire total par Sp ie proche inff ge * inv wus inv
pHeau-pHKCI par Calcul 07 0.07
CN par Calcul 8,06

Matiére Organique par Calcul 0,93 wus

CaO par Sp étrie proche inf g 122 ghg= 0.1 0.03 2.56
REFUS par Tamisage a 2mm 15 % 0.30
Argile par Sp étrie proche infrarougy 372 » 11.16
Limons fins par Sp ie proche infraroug 236 “ 7.08
Sables fins par Sp étrie proche infrarougy 21,0 " 6.30

SRDV
SOCIETE DE of VITICOLE
Centificat autorisé ,_,,p_:oga Mon . cm
mm‘ e www.dubernet.com

SAS au capital de 10000 euros - 532 802 295 RCS NARRAE

35, roe de la combe G Meunter - 24 du Caztellas
11200 Mentredon des Corbleres - FRANCE

ote £'0mal su. ax rmssarts sant colablas § meit anvas la dote o wrals o,
S0 ressen comaerre 12

ai: +33(0)4 68 96 93 60 peaefRris NS 10207
Emal: ko duternetBobernet com Portee dzponible sur
web : www.dubernetcom www COFRAC f
reh Demandeur
SYNDICAT GENERAL DE L'AOC CORBIERES
2 BIS CHEMIN DE L'ALLEE
11200 BOUTENAC
Limtede  Limtede Incertitude
Résukat Univd détection  395%
4,86 - 1,069
11,8 » 3.54
6,4 - 192
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1 — Diagnostic fosses pédologiques et Interprétation

Certificat d’analyse n°® 25-1175.1-NZAX2
SOL ESSENTIEL & HUMIDITE :;' GGMM & Menu CN Sols REF

Cabernet Sauvignon

Les presentes informasons concernant Pidentification ont ete fourmies par le demandeue. Lechantilion 3 ece fourni par le demandeur.

i i . ECHANTILLON N°2 Un sachet de terre issu de la Parcelle : CAMPLONG Cepage :

Limite de Limite de
Résultat Unité quantification  détection

Azote total par Spectrométrie proche infrarouge *

inv wus 004 0.02
Carbone organique par Spectrométrie proche infrarouge * inv wus 0.2 01
CEC par Spectrométrie proche infrarouge 128 meq/100g 6.0 20
pHKCI par Spectrométrie proche infrarouge 7.8

pHeau par Spectrométrie proche infrarouge 85

Calcaire total par Spectrométrie proche infrarouge * inv wus

pHeau-pHKCI par Calcul 07

C/N par Caleul 8,06

Matiére Organique par Calcul 093 wus

CaO par Spectrométrie proche infrarouge 122 gigm 01 0.03
REFUS par Tamisage a 2mm 15 »

Argile par Spectrométrie proche infrarouge 37,2 “

Limons fins par Spectrométrie proche infrarouge 236 -

Sables fins par Spectrométrie proche infrarouge 21,0 “
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1 — Diagnostic fosses pédologiques et Interprétation

» Pour Boutenac les racines colonisent environ 60 cm de
sol en profondeur donc de 20 a 80 cm. Au vu de la
composition du sol mettons que nous avons 1,5 mm par
cm donc une RU (si elle est remplie) de 90 mm

« Avec une TR vigne de 80 mm en juin, la réserve utile est
donc épuisee des juillet (voir avant) si on fait des
pronostics (il s’agit ici de montrer le raisonnement et
donc les calculs et les mesures/analyses et autres
observations sont des elements de la méthodologie



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

Constat final suite aux fosses pédologiques et aux
analyses de terres :

MANQUE D’EAU

IRRIGATION POSSIBLE PAS D’IRRIGATION



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

Points de rappel sur la physiologie vigne - raisin

Dans le contexte du changement climatique, les questions physiologiques
tournent autour du role et des limites des facteurs climatiques dans le
fonctionnement de la vigne et du raisin.

- Rayonnement (PAR)
- Températures
- Eau (incluant I'état hydrique de la vigne, la teneur en eau du sol et le systéme racinaire de la vigne)
- L’humidité de l'air (VPD)
- Vent




2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

Water is needed at all phenological stages for vine functioning...

Water & nitrogen supply are major soil factors impacting yield components and wine aromatic profiles
winter

'q-.-i-—.t'v‘

summer autumn

L1

dormancy budbreak flowering — berry set veraison ripening - harvest post harvest
4

T o t d Scenario 1: No water constraint -
0 ensure o ensure water an 2 To ensure vine
adequate soil minerals uptake by roots Scenario 2: Moderate water restriction: carbohydrates
moisture - To control vegetative growth and N storage
before bud . - To control berry growth/size avoiding water
break To avoid water and - To avoid inhibition of berry compound and N shortage

nitrogen shortage accumulation

Scenario 3: water stress
A. Deloire, A. Pellegrino, 2018 =loberavoided ot all costs




2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

98% de I’eau absorbée par les racines est perdue par la transpiration
foliaire...

Les stomates contrdlent et
régulent la transpiration foliaire. H O
Les stomates sont localisés sur la 2
face inférieure des feuilles

H,0

radicell \

Les racines principales et les
radicelles absorbent I'eau et les
éléments minéraux du sol

Source de la photo sur les stomates de la vigne : Gambetta G.A., Herrera J.C., Dayer S., Feng Q., Hochberg U. and Castellarin S.D., 2020. The physiology of drought stress in grapevine: towards an integrative definition of
drought tolerance, Journal of Experimental Botany, Vol. 71, No. 16 pp. 4658—4676, doi:10.1093/jxb/eraa245



Si 'on mesure la transpiration d’un cep a I'aide de la technique des flux de seve par exemple,
il est possible d’observer que lors d’'une chaude journée d’été un cep peut transpirer de:

- 2,5 a 25 litres d’eau par jour en fonction de 'architecture de la végétation !




2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

1/ IRRIGATION IMPOSSIBLE

Sans irrigation, comment économiser 'eau d’un vignoble et/ou d’une vigne ?

- Comment stocker 'eau ? - Comment limiter la
transpiration d’'un cep ?

- Comment faire pénétrer

dans le sol la plus petite - Comment limiter la

goutte d’eau de pluie ? transpiration d’'un vignoble ?



L’hydrologie
régénérative

(a) et (b) : Exemples de keys lines et de
canaux d'eau associés (tranchées)
installés dans les vignobles.

S ot
S
” "

. E

(c) : Exemple de canal d'eau en
construction (noue).

S
to A. Malard

B st |

o 3

8 e

Deloire A., 2024




2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

Densité de plantation, architecture de la végétation, rendement et seuils de rentabilité d'une exploitation viticole ?

Remplissage confortable
de la réserve utile du sol

Grands systémes de conduite
Faible densité de plantation
ou
Petits systémes de conduite
Haute densité de plantation

. 3 L r 2,
Jo Dt 2 N B B D BN .

En ce qui concerne la sécheresse et les adaptations des
vignobles, la question est : Ou se situe le point
d'équilibre pour I'exploitation (la rentabilité) d'un vignoble
?

< . NENRE i dewn 2

Remplissage faible a nul
de la réserve utile du sol

aubiA Jed jusweapuay

aubiA ted aneio) eoepng
|os np nea ua ayjqiuodsiq

Petits systéemes de conduite
Faible densité de plantation

Deloire A. & Pellegrino A., 2021. Rappels sur la vigne et le déficit hydrique. Quels leviers au vignoble a
courts et moyens termes? IVES Technical Reviews, https://ives-technicalreviews.eu/article/view/4842.



https://ives-technicalreviews.eu/article/view/4842

Analyses faites a Boutenac : exemples de constat et de solutions proposees

- Trés peu de MO fraiche (MO libre) : sols a I'arrét, rien a manger pour les
cultures et les microorganismes

-> Aucun potentiel de restitution azoté donc dépendance aux intrants,

-> absence de services rendu par le vivant du sol (symbiose, mise a dispo
d'élements minéraux, stabilisation des agrégats ...)

Pourquoi ? Bilan humigque négatif depuis des années -> pas d’entrée hors
sarments + travail du sol régulier + pas de compensation des pertes = épuisement
progressif

Il faut reamorcer la pompe, les couverts restent une bonne solution -> semer t6t et
détruire tot (débourrement), a surdoser

Donc pb a long terme de santé et de pérennité du veégétal si en plus pas ou pas
beaucoup d’eau



Niveau d’humus (MO liée) trés faibles : pas d'effet « amortisseur »
-> aucune résilience : RU tres faible, aléas climatiques subis (sécheresse comme
exces)

-> structure des sols mauvaise : peu/pas de stabilité, mauvaises conditions de
circulation air-eau-oxygene = vie de ces sols

Gros défi de I'eau : insister sur la capacité a valoriser la moindre goutte :
-augmenter le taux de MO = couverts végetaux, amendements réguliers, semis
des jacheres (ex luzerne), récupération de souches pour biochar au lieu de les
bruler ...

- augmenter la santé des plantes = taille douce, corrections des carences

- infrastructures : retenues et hydrologie régénérative



Pour Boutenac les racines colonisent environ 60 cm de sol en profondeur donc
de 20 a 80 cm. Au vu de la composition du sol mettons que nous avons 1,5 mm
par cm donc une RU (si elle est remplie) de 90 mm

Avec une TR vigne de 80 mm en juin, la réserve utile est donc épuisée des juillet
(voir avant) si on fait des pronostics (il s’agit ici de montrer le raisonnement et
donc les calculs et les mesures/analyses et autres observations sont des
eléments de la méthodologie)

Par exemple les aménagement hydrauliques (noues, keylines (a la plantation
donc c’est un autre sujet, restons sur les aménagements de types noues et petits
bassins de rétention) coutent entre 5000 et 6000 euros / hectares



La taille de la vigne peut affecter
le fonctionnement physiologique de la vigne

Exemple d'une taille en cordon correcte qui respecte la circulation de la séve, selon la méthode de
Simonit et Sirch

Il faut faire faire a la vigne du bois. )
Ne pas étre obséde par les flux de seve '\ T : _
Y e \ RN 88) Bois vivant autorisant la conduction
2 , ; de I'eau et des minéraux

v T
", e - ; [} ’J A N
e ) 2 B2
Y - > er?
T, (
4 o

e




Tissus nécrotiques
impactant la conduction de

Tres peu de tissus vivants

sont présents, ce qui aura

un impact sur la pérennité
de la vigne

e 15

Photo: courtesy of Simonit & Sirch
M Y R S R R R N AT A. Deloire and Simonit & Sirch, 2020

La taille de la vigne peut affecter
le fonctionnement physiologique de la vigne



Exemple de taille mutilante sur vigne Une section longitudinale d'une vigne taillée selon la
en Guyot (téte de saule) méthode de la téte de saule révéle les dommages
causés par les blessures de taille.

Les tissus conducteurs (xyleme et phloeme) qui
apparaissent de couleur brune sont nécrotiques en
raison des blessures de taille (taille mutilante).

- En revanche, les tissus conducteurs "blancs" sont
vivants et fonctionnels.




2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

2/ IRRIGATION POSSIBLE

Gestion de l'irrigation et état hydrique de la vigne : que mesurer ?

Etat hydrique de la vigne :

- Flux de séve/transpiration (de 2,5 a 25 litres d’eau par jour/cep pour une journée
d’eté)

- Potentiels hydriques foliaires (raisonnement en seuils d’état hydrique de la
plante)

- Températures des feuilles (Crop Water Stress Index)

- Suivi du volume des baies (Dyostem®...)

Teneur en eau du sol :

- Mesure de 'humidité relative (sondes capacitives...)
- Calcul de la réserve utile d’'un sol (RU)

- Calcul du niveau de remplissage de la RU

- Calcul de TTSW et FTSW (Pellegrino et al., 2006)



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

@ 6570 onrpetier L’état hydrique de la vigne
Le potentiel hydrique foliaire une question de seuils

Les questions qui concernent la contrainte hydrique:
-Quand ?
- Niveau ?
-Durée ?

no water, moderate/hight
constraint water constraint

water stress

0 -0.3 -0.6/-0.8 <-1
Vine water status (¥p, Mpa)

Carbonneau, Deloire et al., 2015. Dunod editor, France



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

1.0
E La relation potentielle entre le PHFB
et la teneur en eau du sol dépend:
0.8 - O - Type de sol
D - Implantation systéme racinaire

- Morphologie et fonctionnement du systéme

."-__

e

00 02 04 -06 -08 -1.0
¥Yp (MPa)

Pellegrino et al., 2004 Plant Soil ; Pellegrino et al., 2006 Europ. J. Agronomy



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

(b) : la méme vigne irriguée de fagon raisonnée

Deloire A. & Gerus P., 2023



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme




2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

Il est important de mesurer le % d’humidité des sols (sondes capacitives) et de
suivre I'évolution de la teneur en eau du sol de préférence au niveau du
systeme racinaire de débourrement a post vendange

- Sonde capacitive: Les seuils de contraintes hydriques fixés en fonction de la relation
% d’humidité du sol et fonctionnement vigne-raisin
- ASA IT3C - SUIVI CONTRAINTE HYDRIQUE - LA MATTE / SEDS E
3
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Dates 2024

ASAIT3C - Suivi Contrainte Hydrique - La iére /C



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

% d'humidité du sol

30

28

2

(o2}

2

i

20

18

16

14

12

10

% d'humidité du sol du 01/01 au 15/09/2024 a-20, -40 et -60 cm de profondeur
Peyrosol cailloutique - La Matte (ASA-IT3C) - Cétes du Rhone Méridionales

Vendange
(15/09/2024)

Cumul des pluies du 01/01 au 03/05: 419 mm

i

Floraison-nouaison e o W 1
I (14/05/2024) :Gl:enaché blan¢ -

Bilan hydrique RtV R
simplifié: +139 mm

SN

/

1/1 8/115/122/129/15/212/219/226/2 4/311/318/325/3 1/4 8/4 15/422/429/4 6/513/520/527/5 3/6 10/617/624/6 1/7 8/7 15/ 6/82/9 9/9
Intervalles de 7 jours

m—-200m - Yo Al  =—=-40cm- % eau  ===—-B0cm - % eau Deloire A.. Gerus P.. 2024



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

, N _ ASA-IT3C
Températures mini et maxi
Cotes du Rhdne Méridionales (La matte)
15 mars au 05 novembre 2023
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Intervalles de 7 jours

- 25 jours avec des températures maximales = 35°C entre le 01 juillet au 10 septembre 2023

- 5 jours avec des températures maximales > 40°C entre le 20 et le 24 aout 2023 Deloire A. & Gerus P., 2023



2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

ASA-IT3C

Comparaison de la méme parcelle de Syrah e~
non irriguée en 2022 et irriguée en 2023

e
=~ &

5 2022
o
©
¥o!
g 12
=
21
dc:’-. 0 84
g 0,8
w06 04 0,49
o
= 0,4
w)
o] °Brix : 11,7 °Brix : 21,9 °Brix : 24,7
el []12 Ac Mal. 155g/| Ac Mal. <43gll Ac Mal. : 1,8 g/l
ol
0 [ -
Syrah Syrah Syrah Syrah Syrah Syrah Syrah
(18072022) (25082022)](26062023) (24072023) (09082023) (17082023) (25082023)
Vignes non Vignesnon] Vignes Vignes Vignes Vignes Vignes

irriguées en irriguees enfirriguées en irriguées en irriguées en irriguées en irriguees en
2022 2022 2023 2023 2023 2023 2023

Deloire A. & Gerus P., 2023
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2 — Problématique et solutions possibles a court / moyen terme

Des leviers d’actions pour améliorer le fonctionnement de la vigne?

Court et moyen termes Long terme

- Taille non mutilante - Encépagement : cépages locaux,
nouvelles variétés adaptées

- Hydrologie régénérative au changement climatique

(permaculture et keylines...)

- Porte-greffe
- Ombrage des vignes
- Densité de plantation
- Rendement et surface
foliaire (SFE/P) - Orientation des rangs
- « Fertilisation » foliaire - Systemes de conduite

(petits versus grands systemes de

- Enherbement conduite)

o Court terme )
- Fertilisation des sols - Santé des sols
(matiere organique) (matiére organique...)

Long terme



3 — Perspectives long terme sur le territoire

Dans le contexte du changement climatique, la solution pour la survie du
vignoble est d'amener I'eau de fagon pérenne via la construction d’Aqua
Domotia 2. En attendant, 'option des forages semble étre la plus réalisable.

L’aide des politiques est cruciale pour la survie du vignoble, acteur majeur
du tissu économique de la region.
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3 — Perspectives long terme sur le territoire

METHODOLOGIE POUR LES VIGNERONS

1. Etude climatologique :

La pluviométrie sur les 5 a 10 derniéres années.

2. Le nombre de jours pour lesquels la température est = +35° C = vagues de chaleur.
3. L’évapotranspiration de référence mensuelle sur les 5 & 10 derniéres années.

4. Le bilan hydrique simplifié par mois

=

2. Etude pédologique :

a. Ouverture d'une fosse pédologique.
i. Identifier un endroit représentatif de la parcelle.
ii. Creuser une fosse d’'un métre de profondeur entre deux souches de vignes, a 20 centimétres des pieds de vignes.
iii. Observer les racines (morphologie et profondeur).
iv. ldentifier les différents horizons.
b. Réalisation d'analyses de terre.

3. Etude des pratiques culturales et du matériel végétal :

a. Plantation (Préparation du sol avant plantation, cépage, porte greffe, plantation en racines courtes ou longues, plantation
manuelle ou mécanique).

Labour (matériel utilisé, profondeur, fréquence).

Amendements (type, quantité, fréquence d’apport, a quel endroit, enfoui ou non).

Enherbement (spontané/semé/aucun, destruction).

Irrigation (type d'’irrigation, quantité, frequence et dates d’apport).

Gestion de la surface foliaire (écimage, rognage).

Vendange en vert.

@ ~ooo0g



4 — Questions diverses

CORBIERES

DEFRICHEURS DE SAVEURS



Merci

de votre attention

CORBIERES

DEFRICHEURS DE SAVEURS
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